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T e n a x—T A吸附管的快速活化方法探讨 技术创新 
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摘 要：利用气相色谱一热解吸仪器的吹扫功能，选择戊烷作为Tenax--TA吸附管的活化洗脱剂，实现了对Tenax—TA吸附管的快速活化。 

将活化时间由原来的6～8h降为1h，并对活化机理进行 了探讨。 

蓄蓄 鏊 Tena．x—TA吸附管 识码：A 文章编号： 一8x(00)o8$124+3 1674 098X(2008 ( )一oo14一o2 ‘ 中图分类号： ． 文献标识码：A 文苹编号： 一 ( )一ool4一 

Tenax—TA吸附管作为采集室内空气 

中TVO C 的采样管 ，经过解吸或长时间存 

放后，吸附剂中会残留或吸附部分杂质，影 

响吸附管内吸附剂的性能 ，使用前 必须进 

行活化再生处理⋯1。按照现有的活化规程 ， 

将吸附管置于320℃恒温炉中，通入40ml／ 

inin流量的高纯氮气，直至用气相色谱仪检 

测吸附管中无杂 质峰为止【 。活化过程需 

要 6～8小时方可满足分析测试要求 ，成本 

高、效率低 ，无法满足 日常检测工作的需 

要 。本文利 用热 解吸的吹扫功能 ，选择合 

适的洗脱剂，实现 了对 Tenax—TA采样管 

的快 速活化 。 

1实验部分 

1．1 仪器和试剂 

GCl12A 气相色谱仪，HD—D型热解吸 

仪(上海精密科学仪器有限公司)；微量进样 

器(宁波镇海玻璃仪器厂)：1 0 L； 

所用试剂 戊烷 、 甲醇 、异丙醇均为 色 

谱 纯试剂 。 

1．2 实验方法 

Tenax-TA吸附管经加热解吸后，用 1 0 

“L微量进样器吸取洗脱剂 1．5 L，通过 

热解吸进样口注入吸附管中，在 50～80ml／ 

rain氮气流量下，吹扫60rain。然后进行色 

谱定量分析 检查 。 

解吸后 的吸附管 中残 留的峰面积约 为 

1．1×10 uAv，新购吸附管谱图峰面积约为 

1，7×1 0 UAv。两者之间相差 1 0倍以上， 

因此本实验采用新购的Texan—TA吸附管 

进行实验。吸附管活化至 1 h后，根据谱图 

中是否有杂质峰来判断活化结果⋯1。为了 

定量的说 明问题 ，本文以谱 图中峰 面积大 

小判定活化 的效果 。 

2结果与讨论 

2．1 洗脱剂的选择 

参照Tenax-TA吸附剂提纯原理⋯1，能 

够 有效 洗脱吸附管 内杂 质峰的有 甲醇 、戊 

烷 、异丙醇等。表 1实验结果说明戍烷的活 

化效 果较好 。甲醇和 异丙醇 的峰面积残 留 

值较 高且谱 图中出现面积较大的异常峰。 

2 2 戊烷加入量对活化结果的影响 

固定洗脱气流量 ，分次注入 l～2．5 L 

的戊烷试剂。表2结果说明，不同量的戊烷 

对杂质峰的洗脱效果 基本相同 ，但 戊烷 自 

身的残 留量逐渐增加。而加入量为 1．0 

L时，杂质峰面积略有偏高。故本实验选用 

1．5 L。 

2．3 洗脱气流量对活化结果的影响 

改变洗脱气流量 ，注入戊烷 1．5 L。 

表 3结果说 明，改变洗脱气流量 ，对杂质峰 

面积影响较小。在6O～1 00ml／min的流量 

范围内 ，杂 质峰 面积和值 比较接近 ；但在 

80～l00ml／min的流量范围内，戊烷峰面积 

残留值明显减小 ，考虑到该峰为洗脱剂引 

入峰，应尽量减小，故本实验选取80ml rain 

作 为洗脱气流量 。 

2．4 洗脱时 间对活化结果的影响 

按照2．2，2．3节选定的条件 ，实验洗脱 

时间为30，40，60，90min时的洗脱效果。表 

4结果说 明，洗脱时间在 601TIin之后，峰面 

积 明显降低 。结合生产实 际，将活化洗 脱 

时『司定为 lh。 

2．5 改进前后活化结果的比较 

按照 2．2，2．3，2．4节选定的条件 ，选用 

样品解吸后的采 样管及新 购的采样管进行 

活化实验 。与改进前的活化效果比较 ，残 

留杂质峰出现的位置基本相同，残留的背 

景值均较低， 留峰面积约在 1．01×l0 ～ 

2．3×l0~uAv之间。 

2．6 残留峰面积 j样品结果的影响 

设采样温度20℃，大气压力100．0kPa， 

采样体积 1 0L。表5计算结果表明，改进后 

的活化方法引起结果的变化，比改进前略 

表 1 不 同洗脱剂活化效果 

＼ 洗脱剂 
面积 ( 甲 醇 戊 烷 异 丙 醇 

杂质峰 2．9×10 1．7×10。 3．2×10 

洗脱剂残留 3．2×1 o=， 1 0×10 3．2×10 

合计 6．10X10 1 81×10 3．20X10。 

表 2 戊烷加入量对活化结果的影响 

Ⅱ入量 (u L) 戊烷峰面积 (uAv) 杂质峰面积 (uA'v) 

1 0 2 05× 10。 2．642× 10 

1．5 2．65×10 2．324X 10 

2．0 4 70×10。 2
． 600X 10 

2．5 9．60× 10。 2
．
585X 10 

表 3 洗脱气流量对活化结果的影响 

洗 脱 气 流 量 戊烷峰面积 (uAv) 杂质峰面积 (uAv、) 峰 面 积 总 和 

(ml min) (uAv) 

60 2．998X 10。 2．224X 10 2．524X 10 

80 2．222×10 9 ，86X 10 2．508×10 

100 1．991×10 2．395× 10 2．594×10 

表4 洗脱时间对活化结果的影响 

洗 脱 时 间 戊烷峰面积 (uAv) 杂质峰面积(uAv) 峰面积总和(uAv) 

(illin) 

30 6．579× 10。 4．772X 10 5．430× 10 

40 3．109×10 2．354×10 2．665× 10 

60 1．007×10。 1．326X10 、 2．333X 10 

90 6．92× 10' 1．202X 10。 1．894X 10。 

表5 改进前后活化方法对样品结果的影响 
— 、

＼ 活化时间 峰面积总合 换算为空气中的浓 标准方法检 
比较参数 、、、、＼  (

uAv) 度 (rag／m。) 出限 

改进前 6h活化结果 1．31×1 0．0050 
0．01 mg／lm。 

改进后 lh活化结果 2 O8×10。 0．0078 
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图 1 吹扫时间对戊烷峰高值的影响 

有提高 ，但均低于该方法的检测 限。由于 

最终结果需扣除室外空白或静态空白l2】，所 

以不会对检 测结果造成影响 。 

2．7 戊烷活化机理探讨 

Tenax—TA吸附剂可吸附物质为芳香 

族、非极性(bp>1 0O℃)和低挥发极性化合 

物(bp>150℃)吲。戊烷作为非极性有机物 ， 

沸点仅 36℃，可见在室温下，戊烷是不易被 

Tenax—TA吸附剂保留的物质。 

在室温下，分次注入戊烷 1．5 L，洗 

极性和不被保留的性质，而又逐渐被释放 
· 出来 。 

脱气按不 同时间段吹扫 ，然后进行热解 吸。 

从图 1中看出 ：室温 下 ，随 着吹扫时间增 

长，戊烷的峰高值逐渐降低。说明戊烷在 

活化过程中不被 Tenax～TA 吸附剂保 留， 

而是通过缓慢释放而起作用的 。戊烷分子 

在高温汽化后 ，分 子的热运 动可能使高温 

下释放出的气体在戊烷分子和吸附剂之间 

建立了瞬间的气固相平衡。 由于戌烷分子 

的不断流出，平衡不断被打破，而将其它杂 

质气体快速带 出。戊烷分 子由于 自身的非 

3结语 
利用气相色谱一 热解吸仪器的吹扫功 

能，选择戊烷作为Tenax—T A吸附管的洗 

脱剂，在戊烷加入量为 1．5 L，氮气流量 

为80ml／min时，对吸附管活化 1h，完全能 

够满足生产的要求，本方法已应用于生产， 

成倍的提高了工作效率．活化成本降低5 0 

％以 。 
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首先 与环氧化物络 合 ，然后两种单体轮流 

插入活性 中心 ，如果两 个二氧化碳分子同 

时与一个 催化活性中心络合 ，可使其封闭 

而 失去活性 。 ’ 

利用二氧化碳和环氧化物合成的脂肪 

族聚碳酸酯，其共聚产物是无定形的l】 l、 

具有水解性 ]、热稳定性高n3]、燃烧热 ]， 

与环氧丙烷 、环氧乙烷的共聚物的拉伸强 

度和弹性 模量超过聚乙烯 和聚 丙烯 。 

中科 院长春应用化学 、中科院 广州化 

学所等科研 部门都在进行相关研究 ，并相 

继通过 了中试的鉴定验收 。此类工艺是二 

氧化碳固定与利用的很好途径，既利用了 

工业废气 ，又生产出了全降解塑料 ，替代使 

用后或消耗后难以 回收、并对环境造 成危 

害的塑料制品 ，从而有效利用二氧化碳 ，减 

轻二氧化碳对环境 的污 染以及由不可 降解 

塑料造成的 “白色污染”。 

在 二 氧 化碳 共 聚 中还 可加 入 第 三单 

体，合成的三元共聚单体具有不同的性能。 

有效 的第三单 体包括 另一种 环氧化物 、环 

状酸酐、己内酯 、(甲基)丙烯酸酯、苯乙烯、 

丙烯腈、异氰酸苯酯(PI)等“ 。例如二氧化 

碳 、环氧化物 和异氰酸苯酯形成一种聚亚 

氯碳酸酯结构 ，如下式 ： 

C02+H2C HR1+ArNCO + ——e}{R + — 

c ，是， o) (cH2占Ho)I)( o) 
此外，利用二氧化碳和二胺进行缩聚 

反应合成聚 脲 ，产物的结 晶度高 ，熔点为 

320℃，可拉伸为高强度纤维 I。 

e．其他合成应用_l7i 

芳 烃的烷 基化 ： 

3 CH2CH3 

+ 

(丽 P)AI-OR CH3---~N．· · -AICTPP 
，==一  

_()R ⋯ Al(TPP)～ O2COR 

现 在 ，人们对植物 光合作用 的机理有 

了进一步的了解 ，正在研究模拟生物固定 

CO，，实现 “人工光合作用”。已成功研究 

出一种新的优异的铝卟啉配合催化剂，可 

以 “捕集”固定 CO，，为开发利用 CO 开辟 

了新的途径 。 

4结语 

由于环境 恶化和资源 匮乏 ，人 们开发 

利用 CO，的积极性随之增加 。CO 大规模 

固定不仅能生产 出有价值 的化工产 品，而 

且具有良好的环境效益。随着我国国民经 

济的迅速发展和有关新技术的普遍采用， 

对 商品二氧 化碳 的需 求量也将 迅速上 升 ， 

必将形成广阔的资源市场 。 
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